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Технология Power Line Communication 

Технология PLC (Power Line Communication) - в настоящее время, уровень развития 
данной технологии позволяет использовать ее для коммерческого учета потребленной элек-
троэнергии у юридических лиц и бытовых потребителей электроэнергии. Получение мгновен-
ного доступа к данным прибора учета и характеристикам поставляемой электроэнергии, для 
сетевой организации, является приоритетом в борьбе с хищением электроэнергии. 

В основе технологии PLC используется передача данных по силовой электросети. Дан-
ные о показаниях потребленной электроэнергии, состоянии прибора учета, о доступе к неза-
щищенным клеммным соединениям ПУ (концевик клеммный крышки). Все это, позволяет 
сетевой организации улучшить систему анализа составляющих потерь электроэнергии. 

Для использования данной технологии потребителю электрической энергии необходима 
установка прибора учета с модулем PLC. Цена такого прибора учета немногим отличатся от 
обычного. Но на деле позволяет улучшить обратную связь с поставщиком электроэнергии 
для выполнения своих обязательств. 

 

Необходимость внедрения PLC в систему коммерческого учета 
Необходимость внедрения PLC в систему коммерческого учета продиктовано совре-

менным обществом. Цена киловатта электроэнергии неуклонно растет. А значит, количество 
и объем хищения электроэнергии также будет расти. Для противодействия этого, требуется 
внедрение новых методов контроля за потреблением электроэнергии. Использования анти-
магнитных индикаторов, различного вида пломб с увеличением количества потребителей не 
приносят должного эффекта. Приборы учета с PLC модулем могут передавать данные о воз-
действии магнитного поля оператору сетевой организации для дальнейшего пресечения. 
Опрос профиля мощности и дальнейший анализ может выявить незаконное потребление 
электроэнергии до прибора учета.  

Несмотря на огромную пользу сетевой организации, технология PLC несет в себе ряд 
преимуществ для потребителя. К примеру, можно забыть о передаче данных о расходе в 
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энергосбытовую компанию. О истечении межповерочного интервала прибора учета, потреби-
тель будет уведомлен заранее. 

При полном замещении стандартных приборов учета на приборы учета с модулем PLC 
и снижении потерь электроэнергии энергоснабжающими организациями, возможно уменьше-
ние тарифа на электроэнергию. Так как в тариф закладывается стоимость "возможной" поте-
ри электроэнергии.  

Внедрение технологии PLC в систему учета бытовых и юридических потребителей один 
из самых эффективных способов снижения потерь. Узел учета для частного дома c однофаз-
ным вводом в закупке стоит 2120 рублей. Для юридического лица трехфазный прибора учета 
прямого включения стоит 5890 рублей. Дополнительных мероприятий при монтаже данного 
прибора учета не требуется. Установка выполняется на место старого прибора учета. С мо-
мента установки прибор учета может опрашиваться сетевой организацией, гарантирующим 
поставщиком и самим потребителем электрической энергии. Счетчик измеряет параметры 
сети (фазные токи, напряжения, мощности и др.), хранит профиль мощности нагрузки, ведет 
журнал событий и ПКЭ. 

На трансформаторной подстанции 10/0,4 кВ устанавливаются концентраторы на каж-
дую фазу по числу отходящих фидеров. Данные концентраторы оснащены GSM модулем для 
передачи конечных данных. Однако, может использоваться также система PLC, которая поз-
волит поднять уровень общего сбора до распределительной подстанции .../10 кВ, в случае 
если приборами учета с технологией PLC обвязано обширное количество потребителей. 

 

Экономическая эффективность 
Для примера приведен расчет отходящего фидера 10 кВ, который выполняет подачу 

электроэнергии в производственный район с 5 трансформаторными подстанциями.  
Примем, что данные трансформаторные подстанции 10/0,4 кВ питают 3 производства и 

небольшой поселок бытовых потребителей в количестве 400 домовладений. Прибор учета 
устанавливается в РУ трансформаторной подстанции и будет выполнять учет потребленной 
электроэнергии юридических лиц. Прибор учета оснащен модулем GSM для передачи дан-
ных оператору сетевой организации. Непосредственно у бытовых потребителей будет уста-
новлен однофазный прибор учета с модулем PLC, для сбора, систематизации и отправки 
данных в сетевую организацию, будет использоваться концентратор в РУ-0,4 кВ на транс-
форматорной подстанции. Установка 400 однофазных приборов учета с модулем PLC, 6 кон-
центраторов (GSM) с учетом отходящих фидеров от понижающих ТП и 3 приборов учета с 
GSM модулем будет стоить 1700000 рублей с учетом непредвиденных расходов. Средние 
потери электроэнергии для данного фидера 10 кВ примем равными 200000 кВт*ч. При тарифе 
за кВт*ч равном 3.85 рублей - 770 тыс. рублей в год. Внедрение технологии окупаемости оку-
пит себя уже на 3 году работы. Все значения цен на оборудование, монтаж, данные потерь 
взяты из сети интернет для наглядного примера. 

 

Заключение 
В заключение, можно сказать, что в 21 веке необходимо внедрять новые технологии в 

коммерческий учет электроэнергии. Новые способы хищения и способы обмана сетевых 
организация, ведут к неминуемому поднятию тарифа на электроэнергию. Однако, техноло-
гия PLC используемая как способ передачи данных расчетных приборов учета, может ис-
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править данную ситуацию. Вложения средств минимальны при получении эффективного 
снижения потерь электроэнергии. Данная технология найдет отклик в производстве и в 
частном секторе.  
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УСТРОЙСТВО КОНТРОЛЯ ПАРАМЕТРОВ ЖИДКИХ ДИЭЛЕКТРИЧЕСКИХ СРЕД 
 

При работе силового трансформатора для обеспечения изоляции токопроводящих ча-
стей и отвода тепла от нагревающихся элементов используются жидкие минеральные масла 
высокой чистоты. К диэлектрическим свойствам таких масел предъявляются высокие требо-
вания, что связано с необходимостью исключения возможности возникновения в них электри-
ческого разряда. Образование пузырьков газа, мелкодисперсионной воды и механических 
примесей приводит к ухудшению состояния масла и его старению.  

Для преобразования тока на распределительных подстанциях используют силовые 
трансформаторы. Расходы на оплату потерь электроэнергии в трансформаторе за  � o � d � l � пе

риод  могут в десятки раз превышать стоимость покупки электрооборудования [1]. 
Снижение потерь в распределительных сетях возможно за  счет использования �w�g �_� j �]�h�k�[�_�j �_ -

гающих трансформаторовосновным преимуществом которых яв ляется длительное сохране-
ние свойств трансформаторного . Однако в этом случае потребуется �i�h �e� g � Z � y  замена 

электрооборудования, причем стоимость энергосберегающих трансформаторовв среднем на  


